
FIŞA DISCIPLINEI 
 
1.Date despre program 
 
1.1 Instituţia de învăţământ superior  UNIVERSITATEA DIN BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea/Departamentul  FACULTATEA DE GEOGRAFIE 

1.3 Catedra GEOMORFOLOGIE-PEDOLOGIE- GEOMATICĂ 

1.4 Domeniul de studii GEOGRAFIE 

1.5 Ciclul de studii LICENȚĂ / MASTER 

1.6 Programul de studii/Calificarea GEOMORFOLOGIE ȘI CARTOGRAFIE CU ELEMENTE DE 
CADASTRU 

 
2.Date despre disciplină 
 
2.1 Denumirea disciplinei IDENTIFICAREA ȘI MONITORIZAREA RISCURILOR PRIN 

TELEDETECȚIE SATELITARĂ RADAR 

2.2 Titularul activităţilor de curs PROF.UNIV.DR. BOGDAN MIHAI 

2.3 Titularul activităţilor de seminar LECT. UNIV. DR. MARINA VÎRGHILEANU 

2.4 Anul de studiu II 2.5 Semestrul II 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Ob 

 
3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 
 
3.1 Număr de ore pe săptămână 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 2 

3.4 Total ore din planul de 
învăţământ 

30 din care: 3.5 curs 10 3.6 seminar/laborator 20 

Ore online din total ore din 
planul de învăţământ 

5 din care: 3.5 curs 5 3.6 seminar/laborator 0 

Distribuţia fondului de timp Ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 10 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 45 

Tutoriat 2 

Examinări 3 

Alte activităţi – deplasare teren - 

3.7 Total ore studiu individual 70 

3.9 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 100 

3.10 Numărul de credite 4 

 
4.Precondiţii (acolo unde este cazul) 
 
4.1 de curriculum  Admitere ciclu master 

4.2 de competenţe Cunoștințe de bază dobândite la cursul 
Teledecție (anul I, anul II ciclu de licență) 

 
5.Condiţii (acolo unde este cazul) 
 
5.1 de desfăşurare a cursului Sala de clasa pentru curs 



5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului Laborator de teledecție 

 
6.Competenţe specifice acumulate 
 
Competenţe profesionale C5 Utilizarea tehnologiei IT pentru realizarea bazelor de date si a hartilor 

digitale. Utilizarea pachetelor software SNAP 10.0 şi ArcGIS Pro în 
procesarea digitală şi analiza datelor de teledetecţie radar. 
Analiza datelor de teledetecţie radar cu aplicaţii la imaginile Sentinel-1 
SAR SLC obținute în cadrul programului ESA Copernicus, cu privire specială 
asupra modificărilor topografiei și acoperirii terenurilor cu potențiale 
riscuri pentru societate și economie. 
C6.2 Utilizarea cunostintelor cartografice fundamentale pentru 
reprezentarea si explicarea unor procese geografice, geologice, 
geobotanice etc. Aplicarea unor metode de extragere a informaţiei 
spaţiale din imaginile de teledetecţie radar cu polarizare diferită în analiza 
unor fenomene cu un caracter de risc – inundații și alumecări de teren. 

Competenţe transversale CT1 Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabila, pe baza 
principiilor, normelor si a valorilor codului de etica profesionala. 
CT2 Aplicarea tehnicilor de munca eficienta în echipa multidisciplinara, 
atitudine etica fata de grup, respect față de diversitate si 
multiculturalitate, acceptarea diversitatii de opinie. 
CT3 Autoevaluarea nevoii de formare profesionala continua în scopul 
insertiei și adaptabilitatii la cerintele pietii muncii. 

 
7.Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
 
7.1 Obiectivul general al disciplinei C3. Prelucrarea, interpretarea și utilizarea informațiilor satelitare în 

vederea extragerii informațiilor geospațiale. 
C5. Utilizarea tehnologiei IT pentru realizarea bazelor de date și a hărților 
digitale. 

7.2 Obiectivele specifice C3.1. Identificarea, definirea și descrierea categoriilor de informații 
satelitare pe baza cărora se realizează planurile și hărțile, precum și 
utilizarea corecta a limbajului specific (cartografic) în comunicarea 
profesională. 
C3.2 Înțelegerea și aplicarea fluxurilor de lucru generale și specifice 
privind etapele procesării digitale a imaginilor satelitare, în vederea 
extragerii informațiilor geospațiale. 
D3. Aplicarea principiilor și metodelor de bază ale teledetecției în pre-
procesarea, procesarea și post-procesarea imaginilor satelitare radar cu 
ajutorul echipamentelor computerizate digitale și de cartografiere 
computerizată etc. pentru elaborarea diferitelor tipuri de hărți speciale, 
diagrame, rapoarte alfanumerice etc. 

 
8.Conţinuturi 
8.1 Cursuri Metode de predare Observaţii 

1. Elemente introductive. Sisteme active de teledetecție, locul și 

rolul radarului. Spectrul microundelor și aplicațiile de teledetecție 

pentru analiza fenomenelor de risc. Evoluția sistemelor radar - 

performanțe și probleme specifice. Scurt istoric. Exemple din 

domeniul analizei fenomenelor de risc. 

Prezentare Power Point, prezentare noțiuni, 

explicare, descoperire. 
2 ore 

2. Radarul cu deschidere sintetică (SAR). Structură, elemente 

componente, principiu, parametri. Exemple. Importanța în 

analiza fenomenelor de risc. 

Prezentare Power Point, prezentare noțiuni, 

explicare, descoperire. 
2 ore 



3. Caracteristicile imaginilor radar SAR. Signatura radar și nivelul 

de strălucire, rezoluția radială, rezoluția azimutală, factorii care 

determină rezoluția, geometria și deformările/distorsiile specifice 

imaginilor, paralaxa, zgomotul imaginilor, caracteristici electrice, 

polarizarea imaginilor. Exemple și semnificații în analiză și 

procesare. Exemple în analiza fenomenelor de risc (inundații, 

alunecări de teren, seisme, avalanșe etc.).   

Prezentare Power Point, prezentare noțiuni , 

explicare, descoperire. 
2 ore 

4. Interpretarea imaginilor radar. Signatura radar și 

interpretarea elementelor de mediu – ape, vegetație, roci și 

soluri, gheață și zăpadă, spațiul urban și căile de comunicații.  

Prezentare Power Point, prezentare noțiuni, 

explicare, descoperire. 
2 ore 

5. Aplicații specifice imaginilor  și datelor radar în analiza și 

modelarea fenomenelor de risc. Aplicații în cartografierea și 

modelarea inundațiilor – clasificări tematice și modelarea bazată 

pe inteligența artificială. Aplicații în modelarea deformărilor 

topografiei – interferometria în analiza efectelor cutremurelor, 

deplasărilor în masă etc. Tipuri de modele și reprezentări 

derivate, grafice și cartografice. Exemple din studii de caz. 

Prezentare Power Point, prezentare noțiuni, 

explicare, descoperire. 

2 ore 

 
Bibliografie 
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imaginilor, Volumul I (A-Î), Editura Universității din București. 
Njoku, E. (coord.) (2014) Encyclopaedia of remote sensing, Springer Reference, Springer Science and Business Media, New York. 
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Weng, Q. (2010) Remote sensing and GIS integration. Theories, methods and applications, McGraw -Hill, New York. 

 

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observaţii 

1. Imaginile satelitare Sentinel-1 SAR: modalitatea de accesare, 

vizualizare, caracteristici, etape specifice pre-procesării și 

procesării digitale în vederea pregătirii pentru extragerea 

informațiilor geospațiale. 

explicația; demonstrația utilizând aplicații 

software specifice (SNAP Sentinel Toolbox); 
 4 ore 

2. Aplicații ale imaginilor satelitare radar Sentinel-1 SAR în 

domeniul terestru: amprenta urbană  sau cartografierea 

vegetației forestiere (flux de lucru, metode și algoritmi de 

explicația, demonstrația în SNAP Sentinel 

Toolbox, descoperirea. 
4 ore 



procesare digitală, extragerea informațiilor geospațiale, 

interpretare) 

3. Aplicații ale imaginilor satelitare radar Sentinel-1 SAR în 

domeniul acvatic: cartografierea corpurilor de apă, detecția 

navelor sau detecția scurgerilor de petrol pe mări și oceane (flux 

de lucru, metode și algoritmi de procesare digitală, extragerea 

informațiilor geospațiale, interpretare) 

explicația, demonstrația în SNAP Sentinel 

Toolbox, descoperirea. 
4 ore 

4. Aplicații ale imaginilor satelitare radar multi-temporale 

Sentinel-1 SAR în analiza riscurilor și hazardelor: cartografierea 

inundațiilor, detectarea mișcărilor suprafeței terestre ca urmare 

a subsidenței, alunecărilor de teren și/sau cutremurelor prin 

interferometrie RADAR (flux de lucru, metode și algoritmi de 

procesare digitală, extragerea informațiilor geospațiale, 

interpretare) 

explicația, demonstrația în SNAP Sentinel 

Toolbox, descoperirea. 
6 ore 

5. Prezentarea proiectelor de semestru pentru evaluare, cu 

tema generală: Folosirea imaginilor satelitare radar pentru 

analiza hazardelor și riscurilor geomorfologice, arealul de analiză 

fiind la alegerea studentului pentru fiecare tematică în parte. 

evaluare  2 ore 
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227-2016. 
 

 

 
9.Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
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Absolvenții cursului vor avea posibilitatea de a aprofunda pregătirea în domeniile teledetecției și Observării Pământului. Aceasta s-a 
suprapus, până la acest curs, mai ales integrării imaginilor optice, satelitare și aeriene în identificarea, analiza și cartografierea 
elementelor de bază ce definesc riscurile. În perspectiva construirii bazelor de date necesare infrastructurilor de geospațiale, 
exploatarea datelor satelitare radar aduce un volum important de informație cum ar fi acoperirea spațio-temporală corespunzătoare 
benzilor de inundații pe râuri și fluvii, riscul legat de alunecările de teren din zone de deal și de munte modelat prin interferometrie 
diferențială, efectele și riscurile seismelor în spații cu diferite acoperiri ale terenurilor, inclusiv în spațiile urbane, eroziunea costieră 
și pierderea terenurilor cu valoare socio-economică majoră etc. Aceste aspecte sunt de un mare interes pentru domeniile cercetării, 
în care modelarea avansată bi- și tridimenională este dublată de validări la teren ale rezultatelor generate, dar mai ales pentru sfera 
activităților social-economice în care modelarea fenomenelor de risc poate ajunge inclusiv la predicția potențialelor pierderi care pot 
afecta comunitățile dar și economia locală și regională, elemente de un mare interes inclusive pentru autoritățile regionale și 
guvernamentale. Proiectarea în urbanism, amenajarea teritoriului, în domeniul infrastructurilor teritoriale poate avea un sprijin real 
prin integrarea modelelor validate la teren derivate din procesarea imaginilor radar SAR. 

 
 
10.Evaluare 
 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finală 

10.4 Curs 

Cunoașterea, explicarea și 
exemplificarea noțiunilor de 
bază explicate la curs 

Explicarea și exemplificarea unor 
noțiuni predate în contextul 
prezentării proiectului (1-2 
întrebări). 

30% 

10.5 Seminar/laborator 

Dovedirea modului de rezolvare 
a unor probleme practice în 
interfața software utilizată (ex. 
SNAP 10.0 cu imagini Sentinel-1 
SAR SLC sau GRD). 

PREZENTAREA PROIECTELOR  
Prezentarea în câteva slide-uri a 
rezultatelor procesărilor 
efectuate – modele integrate în 
interfața SIG, cu explicarea 
metodelor, a etapelor și 
algoritmilor, cu interpretarea 
rezultatelor în contextul 
fenomenologiei de risc 
identificate în raport cu terenul. 

70% 

TOTAL                                                                                                                                     100% 

10.6 Standard minim de performanţă 
Cunoașterea unor etape de bază în analiza și interpretarea imaginilor radar necesare rezolvării unor situații concrete (ex. 
clasificarea acoperirii terenului, detectarea efectelor inundațiilor etc.). 
Promovarea lucrărilor practice. 
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