1.Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea/Departamentul

FACULTATEA DE GEOGRAFIE

1.3 Catedra

GEOMORFOLOGIE-PEDOLOGIE- GEOMATICA

1.4 Domeniul de studii

GEOGRAFIE

1.5 Ciclul de studii

LICENTA / MASTER

1.6 Programul de studii/Calificarea

GEOMORFOLOGIE S| CARTOGRAFIE CU ELEMENTE DE
CADASTRU

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

IDENTIFICAREA S| MONITORIZAREA RISCURILOR PRIN
TELEDETECTIE SATELITARA RADAR

2.2 Titularul activitatilor de curs

PROF.UNIV.DR. BOGDAN MIHAI

2.3 Titularul activitatilor de seminar

LECT. UNIV. DR. MARINA VIRGHILEANU

2.4 Anul de studiu | n Ja.5semestrul | n Jo6Tipuldeevaluare | E [2.7 Regimul disciplinei | Ob
3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |dincare: 3.2 curs 1 |3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de 30 [din care: 3.5 curs 10 (3.6 seminar/laborator 20
invatamant

Ore online din total ore din 5 |din care: 3.5 curs 5 [3.6 seminar/laborator 0
planul de invatamant

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 45
Tutoriat 2
Examindri 3
Alte activitati — deplasare teren -
3.7 Total ore studiu individual 70
3.9 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 100
3.10 Numarul de credite 4

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Admitere ciclu master

4.2 de competente

Cunostinte de bazd dobandite la cursul
Teledectie (anul I, anul Il ciclu de licenta)

5.Conditii (acolo unde este cazul)

|5.1 de desfasurare a cursului

|Sa|a de clasa pentru curs




|5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului

|Laborator de teledectie

6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C5 Utilizarea tehnologiei IT pentru realizarea bazelor de date si a hartilor
digitale. Utilizarea pachetelor software SNAP 10.0 si ArcGIS Pro in
procesarea digitala si analiza datelor de teledetectie radar.

Analiza datelor de teledetectie radar cu aplicatii la imaginile Sentinel-1
SAR SLC obtinute in cadrul programului ESA Copernicus, cu privire speciala
asupra modificarilor topografiei si acoperirii terenurilor cu potentiale
riscuri pentru societate si economie.

C6.2 Utilizarea cunostintelor cartografice fundamentale pentru
reprezentarea si explicarea unor procese geografice, geologice,
geobotanice etc. Aplicarea unor metode de extragere a informatiei
spatiale din imaginile de teledetectie radar cu polarizare diferitd in analiza
unor fenomene cu un caracter de risc — inundatii si alumecari de teren.

Competente transversale

CT1 Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabila, pe baza
principiilor, normelor si a valorilor codului de etica profesionala.

CT2 Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara,
atitudine etica fata de grup, respect fatda de diversitate si
multiculturalitate, acceptarea diversitatii de opinie.

CT3 Autoevaluarea nevoii de formare profesionala continua in scopul
insertiei si adaptabilitatii la cerintele pietii muncii.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

C3. Prelucrarea, interpretarea si utilizarea informatiilor satelitare in
vederea extragerii informatiilor geospatiale.

C5. Utilizarea tehnologiei IT pentru realizarea bazelor de date si a hartilor
digitale.

7.2 Obiectivele specifice

C3.1. Identificarea, definirea si descrierea categoriilor de informatii
satelitare pe baza cdrora se realizeaza planurile si hartile, precum si
utilizarea corecta a limbajului specific (cartografic) in comunicarea
profesionala.

C3.2 intelegerea si aplicarea fluxurilor de lucru generale si specifice
privind etapele procesarii digitale a imaginilor satelitare, in vederea
extragerii informatiilor geospatiale.

D3. Aplicarea principiilor si metodelor de baza ale teledetectiei in pre-
procesarea, procesarea si post-procesarea imaginilor satelitare radar cu
ajutorul echipamentelor computerizate digitale si de cartografiere
computerizata etc. pentru elaborarea diferitelor tipuri de harti speciale,
diagrame, rapoarte alfanumerice etc.

8.Continuturi

8.1 Cursuri

Metode de predare Observatii

domeniul analizei fenomenelor de risc.

rolul radarului. Spectrul microundelor si aplicatiile de teledetectie|explicare, descoperire.
pentru analiza fenomenelor de risc. Evolutia sistemelor radar -
performante si probleme specifice. Scurt istoric. Exemple din

1. Elemente introductive. Sisteme active de teledetectie, locul si |Prezentare Power Point, prezentare notiuni, |2 ore

analiza fenomenelor de risc.

componente, principiu, parametri. Exemple. Importanta in explicare, descoperire.

2. Radarul cu deschidere sintetica (SAR). Structura, elemente Prezentare Power Point, prezentare notiuni, (2 ore




3. Caracteristicile imaginilor radar SAR. Signatura radar si nivelul |Prezentare Power Point, prezentare notiuni, (2 ore
de stralucire, rezolutia radiala, rezolutia azimutal3, factorii care |explicare, descoperire.
determina rezolutia, geometria si deformarile/distorsiile specifice
imaginilor, paralaxa, zgomotul imaginilor, caracteristici electrice,
polarizarea imaginilor. Exemple si semnificatii in analiza si
procesare. Exemple in analiza fenomenelor de risc (inundatii,
alunecari de teren, seisme, avalanse etc.).

4. Interpretarea imaginilor radar. Signatura radar si Prezentare Power Point, prezentare notiuni, |2 ore
interpretarea elementelor de mediu — ape, vegetatie, roci si explicare, descoperire.
soluri, gheata si zapada, spatiul urban si caile de comunicatii.

5. Aplicatii specifice imaginilor si datelor radar in analiza si Prezentare Power Point, prezentare notiuni, |2 ore
modelarea fenomenelor de risc. Aplicatii in cartografierea si explicare, descoperire.
modelarea inundatiilor — clasificari tematice si modelarea bazata
pe inteligenta artificiala. Aplicatii in modelarea deformarilor
topografiei — interferometria in analiza efectelor cutremurelor,
deplasarilor in masa etc. Tipuri de modele si reprezentari
derivate, grafice si cartografice. Exemple din studii de caz.
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8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii
1. Imaginile satelitare Sentinel-1 SAR: modalitatea de accesare, |explicatia; demonstratia utilizand aplicatii 4 ore
vizualizare, caracteristici, etape specifice pre-procesarii si software specifice (SNAP Sentinel Toolbox);

procesarii digitale Tn vederea pregdtirii pentru extragerea
informatiilor geospatiale.

2. Aplicatii ale imaginilor satelitare radar Sentinel-1 SAR in explicatia, demonstratia in SNAP Sentinel 4 ore
domeniul terestru: amprenta urband sau cartografierea Toolbox, descoperirea.
vegetatiei forestiere (flux de lucru, metode si algoritmi de




procesare digitala, extragerea informatiilor geospatiale,

interpretare)
3. Aplicatii ale imaginilor satelitare radar Sentinel-1 SAR in explicatia, demonstratia in SNAP Sentinel 4 ore
domeniul acvatic: cartografierea corpurilor de apd, detectia Toolbox, descoperirea.

navelor sau detectia scurgerilor de petrol pe mdri si oceane (flux
de lucru, metode si algoritmi de procesare digitald, extragerea
informatiilor geospatiale, interpretare)

4. Aplicatii ale imaginilor satelitare radar multi-temporale explicatia, demonstratia in SNAP Sentinel 6 ore
Sentinel-1 SAR in analiza riscurilor si hazardelor: cartografierea (Toolbox, descoperirea.
inundatiilor, detectarea miscdrilor suprafetei terestre ca urmare
a subsidentei, alunecdrilor de teren si/sau cutremurelor prin
interferometrie RADAR (flux de lucru, metode si algoritmi de
procesare digitala, extragerea informatiilor geospatiale,
interpretare)

5. Prezentarea proiectelor de semestru pentru evaluare, cu evaluare 2 ore
tema generala: Folosirea imaginilor satelitare radar pentru
analiza hazardelor si riscurilor geomorfologice, arealul de analiza
fiind la alegerea studentului pentru fiecare tematica in parte.

Bibliografie

ESA Copernicus, User guides Sentinel 1 SAR, https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/product-types-
processing-levels;

R. Torres, P. Snoeij, D. Geudtner, D. Bibby, M. Davidson, E. Attema, P. Potin, B. Rommen, N. Floury, M. Brown, |. N. Traver, P.
Deghaye, B. Duesmann, B. Rosich, N. Miranda, C. Bruno, M. L'Abbate, R. Croci, A. Pietropaolo, M. Huchler, F. Rostan (2012) GMES
Sentinel-1 mission, Remote Sensing of Environment, Volume 120, Pages 9-24, ISSN 0034-4257,
https://doi.org/10.1016/j.rse.2011.05.028.

D. Geudtner, R. Torres, P. Snoeij, M. Davidson and B. Rommen (2014) Sentinel-1 System capabilities and applications, IEEE
Geoscience and Remote Sensing Symposium, Quebec City, QC, 2014, pp. 1457-1460, doi: 10.1109/IGARSS.2014.6946711.

A. Twele, W. Cao, S. Plank and S. Martinis (2016) Sentinel-1-based flood mapping: a fully automated processing
chain, International Journal of Remote Sensing, 37:13, 2990-3004, doi: 10.1080/01431161.2016.1192304.

S. Abdikan, F.B. Sanli, M. Ustuner, F. Cald, (2016) Land Cover Mapping Using Sentinel-1 Sar Data, The International Archives of
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences; Gottingen Vol. XLI-B7, : 757-761. Gottingen: Copernicus
GmbH., d0i:10.5194/isprs-archives-XLI-B7-757-2016.

P. W. Vachon, J. Wolfe and H. Greidanus, (2012) Analysis of Sentinel-1 marine applications potential, /[EEE International Geoscience
and Remote Sensing Symposium, Munich, 2012, pp. 1734-1737, doi: 10.1109/1GARSS.2012.6351187.
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9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
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Absolventii cursului vor avea posibilitatea de a aprofunda pregatirea in domeniile teledetectiei si Observarii Pamantului. Aceasta s-a
suprapus, pana la acest curs, mai ales integrarii imaginilor optice, satelitare si aeriene in identificarea, analiza si cartografierea
elementelor de bazi ce definesc riscurile. Th perspectiva construirii bazelor de date necesare infrastructurilor de geospatiale,
exploatarea datelor satelitare radar aduce un volum important de informatie cum ar fi acoperirea spatio-temporala corespunzatoare
benzilor de inundatii pe rauri si fluvii, riscul legat de alunecarile de teren din zone de deal si de munte modelat prin interferometrie
diferentiald, efectele si riscurile seismelor in spatii cu diferite acoperiri ale terenurilor, inclusiv in spatiile urbane, eroziunea costiera
si pierderea terenurilor cu valoare socio-economica majora etc. Aceste aspecte sunt de un mare interes pentru domeniile cercetarii,
in care modelarea avansata bi- si tridimenionala este dublata de validdri la teren ale rezultatelor generate, dar mai ales pentru sfera
activitatilor social-economice in care modelarea fenomenelor de risc poate ajunge inclusiv la predictia potentialelor pierderi care pot
afecta comunitatile dar si economia locala si regionald, elemente de un mare interes inclusive pentru autoritatile regionale si
guvernamentale. Proiectarea in urbanism, amenajarea teritoriului, in domeniul infrastructurilor teritoriale poate avea un sprijin real
prin integrarea modelelor validate la teren derivate din procesarea imaginilor radar SAR.

10.Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
Cunoasterea, explicarea  si|Explicarea si exemplificarea unor, 30%
10.4 Curs exemplificarea notiunilor de[notiuni predate in contextul
baza explicate la curs prezentdrii  proiectului  (1-2
intrebari).
Dovedirea modului de rezolvare|PREZENTAREA PROIECTELOR 70%
a unor probleme practice in[Prezentarea in cateva slide-uri a
interfata software utilizata (ex.|rezultatelor procesarilor,
SNAP 10.0 cu imagini Sentinel-1lefectuate — modele integrate in
SAR SLC sau GRD). interfata SIG, cu explicarea
10.5 Seminar/laborator metodelor, a etapelor i
algoritmilor, cu interpretarea
rezultatelor in contextul
fenomenologiei de risc
identificate in raport cu terenul.
TOTAL 100%
10.6 Standard minim de performanta
Cunoasterea unor etape de baza in analiza si interpretarea imaginilor radar necesare rezolvarii unor situatii concrete (ex.
clasificarea acoperirii terenului, detectarea efectelor inundatiilor etc.).
Promovarea lucrarilor practice.

Data completarii

25.09.2024 Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Prof. Univ. Dr. Bogdan Mihai Lect. Univ. Dr. Marina Virghileanu

Data avizarii in department
Semnatura director departament
30.09.2024 Conf. Univ. Dr. Razvan-Constantin Oprea



